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�� ��� )���	���	� 
����	����
 ����� �� ��	,
 �� ��� 
�����%���%���� �	�������
����� ��'(� ��� ����	� �� ���
� ����
� ��� 
������� ���� �
 ������ ��	 �� ��
����
��	��� ���� ��		��	 ����� �� � ���� ���� �� ����������� ��		��	 ��(� �
 ��

���

��	���� ��� -�	� ������ 
� ��� 
����� ��,�� ��		�
����
 �� -�	� (���
� #
 ���
���
�1������ �� ��� ��		��	 
����� ��(����
 ��� 	��	���
 �� 
������� ���� ���
���������� 
���� 
������ ��� 
������� ������ �	�����
 �� ������ �	���	������

�� ��� �	�)����� ��(������� �� ����� 	������  ����	 ��%�����
�
$ �� ��� �	������

�����

# 	���	���� ��		��	 �
 	�)��	�� �� �	����� ��� ����������	 ���� ���
�
� ��'

����	���� �� ��� ����%= ����� ��	���� >.1�7 ���
� �������� ������ �(�	���
 ���

��		��	 �	�)������ ���
 �	�(����� � ���
����%���
�� ?+� 	���	���� ����� �� ��		���
�	������ ���
 ����� ��	���� ��,�
 ��� ��	� �� � ��	���� �����	�

!��� ����
 � (������%����	����� ��������	  ��#$ ���
� ���� ������
 �� ���

@� (������ �	�
��� �� �� ��� 68 ��� 	��	������ 
���� ��(�� �
 �	���	������ ��
��� ������� (������� ����� �
 �	������ �� ��� ����	�� 
�
��� �
 ��
�	���� ��
������	 
� �� ���� ����	� 
���� �	���

�	
 ��
 ��� ����	�� (������ �
 ����	�����

��	�(�� �	�� ���� �� ��� 
�	��� ����	�� ��
 �
 ����
�	���� �� &���	� 
�.;�
��� ����������� ����� 
����� �
 ��%�����
�
�� ����� �� �� *� �����	, ���
�

� ������� �
 ����	��� �� ��� �� �� ��� .;� ��� ����� 
����� �
 ��� 	���� ��	

����������� �� ��� �	�(�	 ��� ������ 
����
 �����  �� ��� 
����� 
�
��� 
����
��	�$ �
 ��
��� ��� 
��� �� ���,���� ��� ������ 
���� ����	���� ���
�
�
 �� � ��
�9
���� ���	 �� �	��
�
��	
 ���	����� �� ���

 / ����� ��� @� ���%����� (������ �����
�
������ �	�� ��� ����
���,�	 �� �������� ��������	 �.+� ��� (���� �� ��� 	�
�
%

��	
 ��������� �� ��� A �� ��� �� ����	����
� �
 ��	� �� � ������(� �������, �����
��� #� ���� �� ��� ������ 
����� ��� ��������	
 ��������� �� ��� 
 
������ ���
��������	'
 ����	 �	�)����� ������ *� ��� �? ��	� � /�����	�� ���� ����� 
��%

�	�

�
 ��� �������� ��	 �& �
��������� ��� �� ��� �������(� ���� �� ��� ����%

���,�	 ��� ��
 ��	����

# 
���� �� �� ��� ���� ����
�	���� ��	� ��� �	�(��� �� ����� ������ ����	 ��

����� 7 B� ��������� �� ��� 
����� (������ ��� ��� ����
��, ��������  �� ���$
�	�(����� ���
 ���� �� ��� �	 � 
���� ����	 ��������	 ���� ��� �	�� � 
���	���
����	��		��	 
���� ��������	1����������	 ��� ��
��� ����	
 ��	 ��� ����
 �� � ��	%
����� ��� #������� ��	 ��� ��	��
� �� ��
�	������ ��	� ��'(� �������� � ����%

����� 
���� ������� ��� �� ��
� 
��
 ��� ����	��		��	 
���� ��� ����� �	���������	

����
 �	� ����	��	���� �� � ��	� ������� �� ���,��� ����� ��	��	�
 ����
����	 ��������
�

�	
�
� �����

"�
� ��	��%
�	��� �� 
��
 �	� 
��	�� ����
� ������ ���� ���  �	 ��� 
��
 ��$ ����%

���,�	
� ��� 	�����(��� ���� ����	 ��������	
 �� �	�(� ����� /������� (����� ���
���� ����	��
 �	� �	�(���� �� ��� ���	��	���

�	 ����	�� 
�
���� ����� (�� ���

���%��	� ����	�� ��
 ��
�	���� �� ������	 
� 5��� 
��
 ��(� �	�(�
��� ��	

.<6



�	���

��� � �����	�� 
���� 
����� �� ��(� �� � C
������' �	 �
����%
��	�� ������ ��
�����	�������� ������������ ��� ���
� �	 ��������� �� ��� 
�����
 �� ��� ����
��� 	���� ��������	 �������
� ��	����
 ��(� ��
� ���� ��(�
�� �� �����
�
� ���

�����	���� ������� ��� > ��� * ����� 
�����
 �	�� � 
��	�� 
��	�� �� �	����������
����� ��� ��	���(�� 
���� �����8 ��� ����
���,�	
 �� � 
��	�� �� 
�� �	� ����
%

�	��� ���
� �������	� ��� ���
 C
��	��%����' 
�
��� ��	������ ������
���
 ��	 ���
�

5��	�� �� 
���� ��� ���� �	�� 
�(�	�� 
��	��
8 !���� ��� "#� �	�����
�
�	��
��

���
: 
��	�� ��*
: (���� ��
�
: �����	��	
: ��� ��� &" 
��	�� 
����
��		��	
 �� 
�������� �	�����
�
� ����� �� 
���� ��� ��������

��	
��
	
 �� �����

B��� ��
� ���(�������� 
�������� �� �	��
��

���
 �
��� &" �����	� ����������
 ��	� �� ���� �� ������	 .7$ ���	� �	� &" ��		��	
 ��	 ��� 
����� (�	� 
�����	 ��
���
� �
�� ��	 ��		�
�	��� ���� �� 
����� ��� ���� �����	���� �
 ���� ���	� �	�

��	� �� ����D &���	� ..�; 
���
 � ������� 
�������� �� ������� 
����	��� ���� ��(�

���� ��		��	
 �� ��� �& 
��� �� ��� ��
����� (���� 
������ �� 6��� A�+;� A�;+�
A�7
 ��� A��6 "�-�

���
 ��� &" 
����� �	���

��� 
�
��� �
 ������� ��� 
��� �
 ���� ��	����

��
�	���� ��	 ��		�
�	��� �� 
���� �	��
��

���
 
�(� ��	 ��� ���	����� �	�)������
��� ��	 �������� #
�	� 
�������� �	��
��

���
 ��� ��		��	
 �	� �
�� �� ���(�� ���
���� ��� 	���� �������
 �� � 
��	�� �	�����
�� ���
 �� �� �������� 	����(�	 ���	�

�	� ��� ����	��		��	 ��������	
� �����	
 ��� ����������	
� ����� �� A�+; ���
A�;+ "�- ��	 * ��� > 
�����
 	�
�����(����

��	
��
	
 ����� ����

��

��� �������	� 
���� ��		��	
 ��(� ���� ��+ ,�- ������� ��(������� ������ ���

����� ��������� �
 ;+ �- �� .� ,�-� 	�
������ �� � ��� ���������� ������ ��
�	�(��� ���
 �	�� �����	��� ��� 51! 	���� � ���
�%	�������� 
�
��� �
 �
�� 9 ����
#
�	� �	��
��

���
 ��� ������� ����� � ���� �
 ��������� ��� ��	� E����

�
 ��	�(�� �	�� C�	���

�� ��		��%��(������ �����'� � ��	� �� ������(� �	�%
�����
�
� ��� ������� 	���� �� ��� ����� 
����� �
 ����	�

�� ����	� �	��
��
%

��� 
� ����� �� 	�����(� ��	�
� ����%��(�� 
�����
 �	� ���������� ��� ���%��(��
���
 ���
���� ��� ������ �� ����	�

��� ��
� ����� �	�)�����%���������� ���

��(�	
� �� ���
 �	���

 �
 ������� �� ��� 	����(�	 
� ���� ��� ������� 	���� �� ���

����� �
 	�
��	��� �� ��� �	���

 ��� ���
� ��������� �
 
���	�

���

��� 
�
��� ��
 ���� �� ������ ���� ��� ���������� �	������� �
�� �� ��%��

��*
  ������	 .? ��� &���	� .?�A$ ��� ���� @���� ���
�%	�������� ������)��
�
��'
 ����������� �� ��%��
�� ��#
 ���
� ����	�� (������
 �	� ��	�(�� �	�� ���

����� ��
��� (�� �����	
� B������ ���
�%	�������� ��� 
�����%��%���
� 	���� �� � ��	%

	������ 
�������� �� 
���� ������� �
 ����� �+ �/8 ��� B�����	 E���� . 
�
���
�	�(���
 �� ���	�(����� �� ����� .
 �/ 
� ���� ��� 
�������(� 51! 	����
���	�����
 A+ �/� ����� �
 (�	� ���� ��	 �� �������� �	��
��

���� ����� ..�.

���
 ��� �
�
 �� ����� ��� �������	� ��		��	
 �	� ���� ��	 
��	�� ��� �����%�������


���� �� � ������� 
�������� �	�����
� ��������
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� ����
��
�� ��� �
�
�	
��

�� �
 ���	������� �� �	�(��� 
���	��� �����	
 ��� ����������	
 ��	 ��� ��� 
���%

�	�)����� 
���� ��		��	
 
���� �� &���	� ..�;� �
�������� �
 � ������� ��
���  ���� >1* 
��	��$ �	� �� �
� �� ��� (����	 �� ��� ��� ����� ��
����� � 
���	���
�������	����� �
 �
�� �� ���(�	� ��� ������ ��		��	
 �� ����� �	�)������
 �����

��� �� ����� ���� �� � 
����� ���	 �� �����%����� �����	
 ��� ����������	
� ���

������)�� ��
 ��� ��(������ �� (�	
�������8 �� ��	,
 ���� ��� ���	 �� ��		��	
�	�)������
� ��������� ��� �����%���, 	���� 
������
  &���	� ..�;$ 
����	��� ��

���� �	��
�����	
 �� ��		��	 �	�)������
 ������� A�A< ��� ? "�-� ����� ��

����
������� 
�
���
 ��� 	�)��	�� 
���� ������� ��� �� �
�	%�	��	����� ��	
�	��
�����	 ��� 
��	�� �� ����	��

���	� �	� (�	���
 ���
 �� ������������ ��� 
����%
���	��� ������)��� # ���%

��� ��� �
 ����
�	���� �� ����,%����	�� ��	� �� &���	� ..�7� ���	� ��� �����%
�	�)����� �
�������	
 	�� �� .A�A; ��� .
�+
 "�-� ��� ������ �	�� ��� �	
��� ����	 �
 
������� ��� ��� �� ��� �� ��� ����
 �� ��� ����%���� &0�  �����

������ �	��
�
��	$ ����	� ���	� �� ����
 ���� ��� �������� 
����� �� �	����� �&

�� .+��; "�-  * �������$ ��� .+�A "�-  > �������$� B��� ��� .A�A; "�- �
���%
����	 
������� ��� ��� * 
���� ����
 �	�� ��� A�; "�- ��		��	  .A�A;�A�; F

.+��; "�-$ ����� ��� > 
���� ����
 �	�� ��� A�+; "�- ��		��	  .A�A;�A�+; F

.+�A "�-$� B��� ��� ����	�� 
�
��� 
�����
 ��� ������ �	�� ��� .
�
 "�- �
���%
����	� ��� * ��� > 
���� 
�����
 ���� �	�� ��� A��6 "�- ��� A�7
 "�- ��		��	


	�
�����(����
��
���� �� ��(��� ����� �
�������	
 � (�	����� �	 �	��	������� �
�������	 ��� ��

�
��8 �� (�	���� ��
 �	�)����� ��'
 ��

���� �� ���� 9 ��,� � 	���� 	����(�	 9 ��	����
��� ���� �� 
���� ��		��	
 �

������� ���� ���� 
�������� �	�����
���� ��������

&���	� ..�< 
���
 ��� ���
 ��� �� �		������ ��� (�	�����%�	�)����� ����� �
���%
����	 �
 ����	����� �� �� �� ���������� � �	��	������� ��(���	 ��� � < "�-
�	�
���%����	����� 	���	���� �
�������	� ���
� ��	� � �	�)�����%
�����
�
 ������


�
��� ����� �
 ��(�	��� �� ��� 	����(�	'
 ���	��	���

�	 ����	�� ��� ��� �
���%
����	'
 ������ �
 ��� �� ���� . �� ��� ����	 &0�� ����� ��
 ����	 ���� 	����(�
 ���
����� 
����	�� �� 
���� ��		��	
 �	�� ������

 �����	 &>.� ���
� ��

����

������
 �	�� � �� ? "�-�
��� ����	'
 ������ �������
 ��� ��� 
���� ��		��	
 �� ��� ��	� �� ���� �	�����
 ��

��� 	���� 
9.7 "�-� ���
� ����	�� �� .+��; ��� .+�A "�- �	� 
������� ��
��	���� �����	
 &>;1&>7 ��� &><1&>� 	�
�����(��� ��� ������� �� ���
 .. ��� .<

�� ��� ���� &" ����������	 ��;� /� �	��	������ ��. ��� ���	 �� 
���� ��		��	


.<?

����
 ���� ������� ����������� 
� ����
 �������� �� � ��������� �� ����������
�

"��� A�+; "�- A�; "�- A�7
 "�- A��6 "�-

. �������� .> �������� .* �������� ;> �������� ;*

; �������� .> �������� .* ��������
; ����

��������
7 ����

7 ��������

. ����

��������

; ����

��������

7 ����

��������

< ����



.�+

�

��
�


�
�
��

�
��

�
�

�

��

��
��

�

�

�
�
��

�

�

�
�

�
�

��
�

�
��

��
�

��
�

�

�

�
�

�
�


�
�
��

��
�

��
��

�
��



�



.�.

�

��
�


�
�
��

��
�

�
�
�
�

��
 

�
�

�
�


�
�
��

��
�

��
��

�
��



�
�

��
�

�
��

��
�

�
��

�



�
!
!
�

"
#

	
�

�
�



��

��
��

�
�



�
��



�

��
��

�
�



.
+ ,�- ���	�  
�� ����� ..�.$ ��� �� �	����� ���� ���� ���� ��� �����	
 ���
����������	
� �� � ������� ��
��� ��� 
���� �
 ������� �	�� � "�- �� ? "�- ��
.+ ,�- 
���
� ��� ��� 	�)��	�� ����� ��� �� 
��	�� �� ���%(������� ����	� �� �

������1����	�� 
�
��� 
�����	 �� ���� ��
�	���� �� ������	 
� ��� > ��� * ������

��

 �	�� ��� ����%����������	 �� �� ��%�����
�
 ��	����
 ����� ��� �� 
�������
������� 
����� �����	  �+ �
$ �	 B�����	%E���� �������	 ���	������ ��� �����	

��(��(��� � ��	��
�%��
����� ��� �����
��%�
� ��� ��'
 ����	�
���� �� ���� ���� ��
���
 ���� �� ����� ���	����� ��� 
���� ��		��	
 ����	�� � )���	����%
���	���
�	���

8 ����	 �	�)������
 �	� ������� �� ��� ��
�%������� >!/  ���%���
�

����,$� �� ��� �����	 ����	  ���� �� �� ��
�	���� �� ��� ���� ������	$ �� ��� (�
���
����������	 ��� �� ��� 
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��

��� !���� ������	'
 ���	������ �� �	�

�� 
��������� ��	�� �
 ���(���� �� &���	�

..�..� ��� ���	%���
� ��������� ��		��	 �� 6���; "�- �
 ����	������ �� � �����	

.�A

�
���
 ���) ��� �
����
� 
� ��� $���� ������� �� ��� ���
������� ������

��������

�
���
 ����* -���
���
� 
� ��� $���� ������� ������ �� � ��������� .� ������)
/
�� �����
�� ������� ��� � �������
����� /0� ������ ��� ������� ��� $����
������� ��
� ��� 
���
� ���
�����
� 
�� � 1)22, 	34 ������
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.�?

��� ��

�� ���� ��� !���� ��� ���	� �� ��	
� ��������	
 �� #2� ����	�� 
���� ��
�	�� ��� ��(�� �����������
� !��� ����
 � ���
� �������	� ����� �� � 
����	���
��
�	�
��� �
�������	 	������ �� ��� ��		��	 �	�)����� �� 6���; "�-� ��� ���
� �����%

��	'
 ������
 ��

 ���� � ���	 �� ������(� 
����	
� ����� ������
� ��� �����
 ��
����� ��� 
����� �
 
������ �� ��� ��������� 
����� ��� =E54 �������	� ����� ��

�������� ���
�
 �	�� � ����%	��� ����, 	������ �� ��
;< "�-� ����� ��(�	��� ��

� )��	�- �	�
����
!�� ��� 
����� ��
 ���� ����������� ���� ���%���	
� ��� ��� ���� 
���� �
 ��

���(�	� ���� �� � 
�	��� ����
�	���8 ��� ��	����� �� 
�	���  E15$ ���(�	��	 �
 ����,��

�� ��� ��;
< "�- �
�������	 ��������� ���(�� ����� �
 
����	���
�� �� ��������
���� �� ��
 ��� ���
�%���,�� �����

��� ����������� ���� ��� ����	�� ��������� ����� �
 ��� ��(�	
� �� ���
�	���

�
 ��
�	���� ��	���	: ��� ���	����� �
 ����
�	���� �� ��� 	����%���� 
��� ��

&���	� ..�..� ��� �������� �
 
����	���
�� �� ��� &#B ��� ��(�	��� �� ���
����	�� ���
� ��� ����� E*52 �
 	�
�� �� ��� ��� �� ��� &#B 
�)����� ��� ����� ��
��� ���� �� ��
�	����� ��� @�%����	���(��� �
 ��		��� ��� ���� ��� ���� �� ���

��%���	� *#"  ��������� 7 �� 6<� ..%���$ ���
� 	������� �� ��� �	��	 ��������
�� ��� �����%�� C�������,' *H"� 	�%�	����
 ��� �	������ ..%��� ���� ��	�
 ��	
��

��� �� ��� .<%��� �������	 
����� ���
� ���	����� ������
 �� ��� 
���� �����	


���� �� &���	� ..�6 ��� ��� ��	��� ���
 ����� ���(�� ��� ��� ��	��� ���
 �	� ��
�
�
�� ��	� �� ��� �	���

�
 �� 	����
�	������� �� 	����	 �	 ��
��	�%���%����	�������
�� ��� ������� �	 ��		��� ����� @��� ��	 > ��� * �������
 �	� �	������

����	������ ��� �� 	���� 
����

����
��� ����� �	���

 ��
��� ��� !���� �� �
 @%# ���(�	
���� �� ����� ��� ����

��		��� �� ���� .<%��� ��	� �	� �	��
����� ���� � (������ ��(��� ����	���� ��
���	���� � ��������	 �� ���
���� ��		��� ��	 � ��	��� ��������� �� ��� ����

��������� �� ��� ��	�� 5���	��� 
������� ��������	
 �	� �	�(���� ��	 > ��� *
�������
� 
����	����
�� 
������� �� ��� >1* ����� 
�������� 
����� ��	�(�� �	��
��� 
�
��� ����,� 0��	���� �	�� ��� ��� ����� �	� ��� 
��
 �� 
���%��(���	�


	��	�
������ �� ������� �� ��� �	������ > ��� * ����� ��(���	�
�

!��	 �
���
�

��� C	��' > ��� * 
�����
 �	� �����	�� �� ���%��

 ��	����
  � � F .� ,�-$ �� 
�����

���� ��� ��������� ��� ��
�	��� 
���
 ���� �������� &������ ��%�����
�
 �
 �������
�� � �	�)�����%
������(� �������, ��	���� �� 	�
��	� ����� ������� ��� 
���	�


���
�� !�� ���, �� C��%��' ��	�� ��� 
��	�� 
�����
 ����	�� � 
��������1	������1


�������� �	���

 ����	� ����������� �� ����	 ��������	
 ��� ����
���,�	
� �	 ��
�����	 �	���

��� ��	 	���	���� �� �����

��� �����

�� ������� �� 
�
���
 ���  �����%�������$ ����� 
�����
 �	� 
��� �� ������� ��	� �


��	� �� ��� �	��	���� 
�	��� ���������� B� 
���� ������� �� �� ��� ���� ������	�



.6+

�������� �����

���� 
��	�� 
���� 
��	��
� ��������� �����	������%�	������ (���� ��

����
�
!���� ��� ��������%&" �	��
��

��� 
�
���
� �	� ������� �� ��		���� ����
����

�
���� ������� �� � ���� ��(�
�� �� @���� >��
� ��� 
�
���� �	��������
��
����� ��	 �
� �� ������
� �
 ��� �(������� �� ��� C���� ������' �����
��
�
�� �����	������%�(������� ������	
� �(������� �� ����,%��� ��	� �	 ����	��	����
���� �� 
��
� ��*
 ��� 
�������� 	����(�	
�

��� 
�		���� 
���� C���,���' �
 ��		��� 
����� �� ��� ���  > ��� *$ 
��	��
�������
 �� ��� �	�����
� �	 
��	��� ������� ��� ���
 ������ �� ���� ��(���
���� ������� ���
� ��� ��������� 	�
���
�
� &���	� ..�.; 
���
 ��� ��� @����


�		���� ������	 ��	,
� �� ������
 ���	 
���	��� ����� 
�����
� ����� ����	�� 	�����
��� 
�		����  >� �� *� 5$ ��� �	����
 �	�� ���� ��� ������
8 ����%����� ��� 	����%
����� 9 >� ��� *�� ��� > ��� * �����
 ��

 
�	����� �� ��� >� ��� *� ������
 �������

������������� ��� � ����� �
 
���� �)����� ������� ��� >� ��� *� �������
 ���� �
7 �/ ��(�� 	�������� �� �������� ��� ��		��� �	���	���� �� ����
��� ����	
�� ��� ���� ��� 5 �����  ��		���� ��� C
�		����' ������� ������
$ �
 ��
� ��(����

�)����� ������� >� ��� *� �������
� ��� �� ��	
� ����	���
 ��	�� �	���

���

���
� ��������� ��'
 ���������%������� �� � �����	 ����� ���� ��

�
 �	�)������
 ��
��� 	���� .++ �- �� A ,�-� !��� � ��	� �� ���
� 	�������� �
 ������� �� � ��������
@����%/ !* ������	� &������ ��� �%
����� ����	���
 ���
 ��� ����
 ?+� ���
�


����
 �� �	���� � .
+� ���
� �����	������ ������� ��� 
����� ���������
 ����� ��
>� ��� *��

��� 
�		����%������� 
����� ��� ��

�
 �(�	 ��� �	�����
� ������ �	 ����

��� 	���	� 
�
���� B��� 	��	������ �� �	����	� 
��	�� �)������� ���	� �
 ��
��

 �� �������������: ��� ���� 
���	����� ������� > ��� * 
�����
 �
 �����������
!�����	 �
 ���	� ��� ����	������ ��

 �� 
���	����� ������� ��� ����	� ��� 
�	%

	���� 
�����
8 
���� ��� 
�		���� 
����� �
 	���(�	�� �� ��,��� ��� �����	����
������� >� ��� *�� ���  ���������$ ����	� ������� 
�����
 �� >� ��� *� ������ ���
�� ��� 
�		���� ������� 5�����	��� 
���� ��� ����	� ������� �
 ��	�(�� �	�� ��� 
��
�� >� ��� *�� ��� �)��� ��� ����
��� 
�		���� ������� ���������
 ������ ��� ��

��� ����	� ������� "���������� �� ��� �	�

���, ������� ����	� ��� 
�		����

�
���
 ����� ��������� 
� 
������
� 
� � -
��� ����
��� ���
���



.6.


�����
 	�)��	�
 ���
� �������� ������� ��� ��� �	��
��

���1
��	��� �������
� ��
� ��
����� ������� ���� ���
�
 ��� ����	� ������� ���������
 ��  ����$ >� ��
�����	 �	�� ���
� �� *�� ����	� ����	������ �����	
 �� ��� 
�		���� ������� �


�������� �	�

���,�

!��+,��
� �
���
�

���	� �	� ��� ��	�
 �� 
�		���� ������	� ��� ��

�(� ��� ��� E	�%>���� ����
� H�

���
� ��� �����	 �
 ��� ��
� ������	 ��� �������(�: �� ������� �� ��
 ���	����� �

��(�� �� &���	� ..�.7� ��� >� ��� *� 
�����
 ��

 	�����(��� ���������� ��	���� ���
������	 �� ��	� ��� ���� > ��� * ������
� >� ��� *� ��
� ��

 ��	���� � E	�%>����
������(� ���	��� 
���� �� ��� ������ �� &���	� ..�.7� ��	� ���� �	� 
���	�����

������

 �����	�� �� .++ �- 9 .7 ,�- ����	� ����� ��� �� ���	 ����%��(� 	�������	
�
��� ��	������ ��� (�� �� >1* ����	 ��� ��� (�� �� >1* 
���	����	� ��� @� ����	��
(������
 ���
 ��	�(�� �	� �	���

�� �� ����	������%�����	���� ��������	
 ���
�

������
 �������� ��� �
������� 
���
� �� ��� 
���������� 	���	���

 �� ��
�����

����� ��(��
 �� ��� �������
� �� �
 �
�� �� ����� ��	�������� 
���	����� �������%
���� �� � ���	�� ��(�	��� �� ��� ��������� �� ��� �	��
������ 
������ ��� ��	,


��� ���� �� ��� ���	 ��	������
 	��	�
����� �� >� *� � ��� 5� ��� �� ��� ����� �� ���
76+� 
�		����%
���� ����� �� ����� ��� (����	 
��
�

��� ��� ����	�� (������
 �	� ������	� ��� 	��	�
���� 	�
�����(���� ���������
����� ��� ����1	���� ���
 ��� ����� ��� ����	�1
�		���� ���
� 0��� ����	�� (������ �


���������
�� ������	�� �� � ��	�
���� 
����� ����� 9 ���� ��� 	�����(� ����%
����� ������
 ��
 �	����	 ��(�� 9 
������
 ��� ��	���� �� � ��
� ���� �� ���	������
)���,����� ��
 	�
���
� �� ������ �� ��(��� # ����	��� 
������	 	�
��(�
 ��� ���

������	 ��������� 
�����
 ���� ���	 �������	 ����	�� (������
 0>� 0*� 0� ��� 05

����� 	��	�
��� ��� 
�����	��, ��������� �� �����	���� ��	�
 ���������
�
��������
��� �	���	���
� ���� �	� ������� �� ��� 
�����%���������� ��#  (��%

����%����	����� ���������	$ 
����
� B��� ��� ����� 
�����
  >� ��� *�$ ��� ���	
����	�� (������
� ��� ����� ��#
 ��� ����	��� ����� (�	����� 
��%��	�
: ���� ���
>� ��� *� �����
� ��� ����(����� ��	�
 �	� �(�������� �� ���
�	��� � ������� ������


������ ��	����
 �� ���� �� ���
� ��� ��	�
 �	� 
������(��� ����� �	 
���	����� ���� �
�	�����	����� ��������� �����	 �� ��� ��������� �����	,
� 5�������� �� ��� ���	�%
�	���� ���������
 ��� ����	����
 ��	 ��� <+ 
����� ���������
 ��(�
 ��	��������
����������� ��� ���%�������� 
����� 	���
�	������� �� ��� 	��	������ 
����%

����� ����� ����������� ���
���� �����
��� ����	 ��	 ��� 
����� ���������
�
*���	���� ��� �� ��� ��� 
������ �� ��� ������	 ����, ����	�� �� &���	� ..�.7�

��� 
�		���� 
����� ��

�
 ��	���� �� ����%����
 �����	� 	������ ��� �� ����� A ,�-�

!��� �� ��������	
 � (�	����� ���� ������ �� �	������ � *#" 
��	�� ���
�
��	���  ��������� ;+ �����
�����
$ ��� �� 
�� �� ��� �
�	 �� ����� ��� �	���������
���� �� ��� 
���� �	�� ��� 	��	  
�		����$ ����
���,�	
 �� ��� ��
������ ��
������

��� ���� �
 ��� �� �	���� � C
������
' ������ �� ����
 �� �� ����� ��� �� ���	�(�
��� 
��
� �� ���	��� ��� ��	������ �� ��
�� ������� 
����
� �� �
 ��
�� �� ��� 3���
�	 �	�������� ������� 0��	���� �	�� ��� ����� 
���� ��� 5 
����� �
 ����� �����	�� ��
A ,�- ����	� ��

��� �� ��� ���
�%	�������� ������	� ����� ������
 � 	����	����

������ �� ���� ���	����� �� ��� 
������ ���� &������ ��� 5 
������ ����� ���� ���
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.67

����	
� ��

�
 ��	���� � ��# ��
��	 (����� ����	�� �� ��
 ��� �� ��� ����	
��������	
 ����� �	�(� ��� ����
���,�	
�

�� �	������ ��� ����
���,�	
 �	� ����	���� �
�� �� ��� 	��	 �� ��� ��
������ 	���

�� �	�(��� ��� 
�		���� 
����� ����� ��� ����	� 
���,�	 �
 ������ (�	� ���
� �� ���
(������ 
�	���� �	���	��� �� 	��	����� ��������� ����� ����
 �� �� ���� ���
��� ��
��� �����	�� ��	������%��
�� >�� �	�)����� 
���� ��
 �� ��	�������� ��	��������

���	����	�
���� ��� ��� �� 	��	������ �� � 
����� �����	 ���� ������ ����
�
������	� �� ��� 	����

��� ���
� 
�)�����	 
���� �� &���	� ..�.7 �
 �
�� ��	 
������ �� ��� ��������

�� 	���%
�-� ��� �����
���
 �� �� ������� �������	%����	����� ��
��������� �	�%
�	��� ��� ����	� E	�%>���� ������	 �
 �������� �� � 
����� ��� ��������� ���� ��
������	� *#" �� �	�(��� ��� ����� ��	 ��� 
�		���� �������� 5�(�	�� ���	�����
5&E  
��������� �	���

���$ ����
 �	� �(�������� �������
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��� ����� ����� ��������� �����
�	�� ��� -12 ����� ��� ��� �	���� �	���������	� �	�
��� ������
�	�� �� ���� �
������� �� ���� �������� ��� �#� *������������ ���	������,
�� ���� ����� �	� �����	� ���	� D��� �#� -5� �
�������� ���� ���	 ��������� ��

����� ���� ��
 	���� �������@ ���� ���	 )�' �� �� � ���	 �� .9 ��� ��� ��	�� ��������
��� ��������	 �	� �������	� ��� ������ �	�� � ����������������� 6: ������ ���
������ .&�.&�

�� -5� ���	���	�� ��� ��������� 
��� ������������� ��
�� �	����	� 	�����
����	���� 
�� �� ����	 �� ���� �� ������ ���� ��8� *
���	� ����	
�	� ���� ��������,
�� �����	������� �� ������� ��� ��
� ��8� ���� ��� ��������	 �� ���	�� *�������������	�,

��������	 �� ���	�
�����	� �	��	��� ��� ����� ����� �� #������ -�
� ������� 
���
�� �
��� ���� ��� 	� ����������� 	���� �	 � ��	��	���	�� �	�������������� �?
������� �	 -12 ����� �� ����� ;+ �� �� ��������7 
��� �F 
��������	 ��� �����������
	���� ����� �� .; �� ������ ������� �� ����� �������� �� ������� �	 ����������

������� ��������

+)+



��� �������	 �� �	�������	�� �� � ������	� �	�� �	� �	�������	�� �� ��� �����	� ��
���� �	������� �	� �� ��� �������	� ���� 
�	�
��� �	�������	�� �� 	�� ���	�����	� ��
-5�� ���������� 
��� ��� �	����	� �	� 
��������	 �����
� ����� 5���� ���	 ��

��� �������	� ���� 
��� ������� ��� ���	�� ����	��� �� ����� ; ��� ��� �	 ��� ���
���
������� ���� ���� ������ 	�� �� �����
�	��� �� ������� ������� �������� ���� �������
�� ���� ��8� �	� ����	
�	� �	� ����
������� ���	 ��� ���������


���

��� �- ,���
����� ��� ��������

��� �	������ �? ���������� ��� �F 
��������	 �����
�� ����� ��� ����� 
��	 �����

�� �
�����	@ F�: �����	��� ��������� �	 :������ .)7 ������� ����������	�� 
����

� � �
�	�� �	 :������ .+7 �	� �F ��������	 �� ���������������� �	������
������ ���	��� �	 -���
� 2�-: �� 6�C� 
���� 
��	 ��
�������� ��������	�

�� ����� �� ����������� ���	�
�����	�� �	� ������� ��� ��
� ���� �� �������
��������
��������	� �	� �������������	� �������� �� ���� ���	 ��������� �	 ��������
�������� �� ���� �����

.��
���� �������� �������������

-�������� ���������� ���	� ��	 �� ����� �	�� ?:>� �	� �? ����� ��� ��� 
��� ��
�

�	�� �������� �� ���	�����	� �	��� 
��� ������� �� �	������� 
��� ��� �? ����� ��

������ �? �	� ����� �����
�	�� "	 ��� ���� �� F�: ���������� ��� ������������
������� ���	�
�����	 �����
 ���
��� ������ ��		�����	 �� ��� >D� �� E3? �	���
������� �� � �? �� 
�	���� ������� ��� F�: ������� �� ����� �	�� ��� ���������

�������� �� �� ���
	 �	 ������ .&�(� ��� 6�C *�� -���
 �� 2�-:� ��� ���� 
�����,
��������� ���	�
�����	�� ��� ��������� �������� ���� 	�� ��	���	 � ������� ������� ��

���� ����� 	� �
�����
�	� �	 ������� �������� 
����� ���������	� ���� �������

�������� �	���� ��� �?� ��� ������ ����� ���	� �� �� �������� �	 ������ .&�0� 
��� �
��	��� ��
�������� �	� ���	� �������� �� ������� ������	� ����� *:?�-, �	�
����� *������ 
���� ����������, ���	��� ��� ��������	��	� �� �? �� ?:>� � 35�


�������� *
�	� ���	� �	��, �� ���� �������� ��� ��
���������� 
��� �����
�	�
	�� ������ 
��� �? �	��� ������� �	� 
��� ��
�������������	 �����
��
>�������� �����	�� ��� ��� 
��� ������� ��������� ���	�
�����	� ��	���	� ���	�����

��� ��	��� ��
�������� �	� ��	���� �����
� � ��
����� F6#D ������� �	� >D�

��	������� �������	� >D� ��		�����	 �� ��� �? $ ������ .&�.) $ ��� ���� �������
�������� ��� ��� 
��� ?:>�� �	� 
��� �?� 
���� ���� 	� >D� �	��� ����� ���� ����
����� � 6�C *�� 
������� �� ����������� �� ��� ����� ����������� ��������� �����
,

�	����� ��� ��
����������� �� ��� ����� ��
����� �� �� ����
 �
�� 
�	� �� ���
����	����� �� ������� ����������� �� ��������� �	 :������� .) �	� .+� �	� ��
���	������� ��� �
����
�	�� ��� �� ��	������	� �� E �	� : ������� ��
��	�	���

��� ��
� ������� �� ��� ���������� �	������ �	���������� �	�� F�: ���������� "	
��� ���� �� ���� ������� 
� ����� ���� �� ��������� ��������� �����	�� �� ������� �F
6�C ���	�
�����	�� �	� ���� ��� ������� ����� ������ �� ���������� �� ��� ���	�
�����
� �
���� "	 ���
� �� ��������� ����
������ #>6� ���		��������	� �	� �����������	

�� ���	�
�����	�� ����� �	���������������� ���������� ��� ��
����� � ���� ���� �����

+)&
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�������	� F�: ���	��� ���� ����	 ��� �������� �����������	 �� �	 �����	����� �� ���
�� �� *����8�	���1��������, 
��� �� �� ��������� ����
�


���

��� �����,������

����� .� �� �	� �� � ����� �� �������� �	������	
�	� ���������� �	 �����	����	���

����� �� .0�+#� "� ��� ./ ���	���	����� ���� �������	� � ��
�� �� ����� ;' % �	�� �
���������������	�� ���� �������� �� ���� � �������� �������	� ��
���� �� ���� ���
	
�	 ������ .&�.� ��� �������� ��� �	 ��� �-- *�� �� ��������� ��������, ��	�� �	� ��	��
���
 ..�+ �� ..�;'D58 �� �������� �	 ������ .&�..� 5���8�	��� �	� ��������

�����������	 �� ���� �����	����� ���������� ��� ������	�� ��	�� �� ���������� ���	�
	�� ������� 
������ ��������� �� �	�������	��� #��� ���		�� �������� � ��	�
����
�� +9F58�

%&'

��� 
����
��� ���	��� ���	��� ��� ��� ���� ����� �	���	��� � ��
�	���� �����

*C2�, 
��	��� �� ��� ����� ���	�� ���� ��� ��	����� �� � 
�������� �� � 
�����
������ 
��	�� ��� ����������� �	� ����8�	��������������� ���	�
�����	� ���
������� �� �������� ���	��� ��	�� �	 ��� 6: ������ ���� ��		����� �� ��� �
	
D����#� ��
�	���� ���	������ ����
������� ������ �������� �� �������� �� ��� ������

���!� ��	���� �����
� ���� ��������	 �� ��������� �������� �� �
�����	� ��� C2�
������ ������� ���
��	 .&? �	� .9?@ ��� A: �������	� ������� ��� ��� �	����
C2� ��
�� �� ��� ����� �� 
���� ��� ���	�� ������ �� ��� �	���� �	���

��� �������	� ���	����� �� �	 C2� �� ����	 �	 ������ .&�.+� ��� >� �
�������
���� �
� �� ����� �#�� �� ������� �	 ������� ���	 �� ����� +) ��� ����� ��	�����
�������	� ��� -5� ���	�� �� ������� �� � 
� �� ��	�����	� �� � -������������ ����� ��

������ ������	 �� D��� ��	��������	@ ��� �	����	� 	�	���	������ �������� ��� 
� �	�1
���� �����	� ��� ����� ���������� �� ����	 ����� �	 � ��
�	���� �#�� "� 
���� �	
��	��	����	 
��� � �������	�� 	�������	 �� ������� � ���� ������ �	� 	���������
:% *��	��	���� 
���, ���	�� �� 0�9'D58� �	 ��� ��
�������	�� ���� �� ���

�	��
�	� ���������

������ ��	�� (�		��	 �
����� ��� 
���	������� ��	 � ��� �� ���������
�	�����������
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#��� ��������� �����	 ������� �������� �	 "� ��������	��	� �� ��� �������	��
���
��	 ��� ������	�� �	� ���� �� ��� ����� ����������� -�	�� ��� ��� �������� ����
��
����	������ 
��� ��� ���������� ���	��� ��� ������ �� ��������	������	 �� ���


���� �������
 �� ���		��� �� � ��
�� ������	�� ��	� 
���� �� �������� �� �

�����	� ������ �� ��� 
� ��!� ������� ��� ���		�� �����	� �	� 
��������	 �����
����������� ��
��	 ��� ��
�� �� ���� �� �	 � �
��� ����� .� ��� . �� . .+. ;+'F58�

��� �������	�� ������	�� �������� 
��	 �� ����� ����	�� ��� 09')F58 �����
���������� ���	�� �� . ;/; +')F58 �� .�;/;+'D58� ���� ������ ��
	 ��� �����

��� �� �	� �� ��� �� ���	 "� ������	���� ���
 ����� .�� "	 �������� ��� �	����

�������� ��	 ��	� ���� ��� ��	�� 0')$+)')F58� 
���� �
������ ��� "�� �� ���
��� ����������� ���	���	���� �	 ��� ������� �������� ����������� ��� ������� ���	 ��
��� C2� �� ����� ') ��� � ���������� �� ��� �	���	�� ������ �� �	 C2� ������� �	

������ .&�.&�

2����� ����� ��� ��������

��� �	���� ��	�� ������� ��� ��������� �? ���		���� "�!� ���� ��
���� �� ��� 35�

��	�� ��������� �	 :������ ( $ ��� ��� ����� ������
 �	 ������ .&�.;� ��� 
��	
�������	�� �� ���� ��� ����	� "� �� 
��� ������ �	 ������	��@ .;)F58� +))F58
�� 
��� ����	 ;()F58� � -�% ������ �� ���
	 �� ���� �� ��� ��	�� �	 ������ .&�.;

������� �	 ��������� ��������� ��� "� �
������� �	� �F ��
�������� ��� ��������
�	 � ��	��� �����	�� 
����� 
��� ��� ��	�� ������	� ��� ���� ����������	 ��� -�%
������ ��� � ��	�
���� �� +9F58 �� 
���� ���� �� ��� ���	�
�����	� ��� ����������

����	 ��� �	���� ��������� ��	�� �� �����	�� �� � ������������ ���� *6CC, �	� �

������	�� ������� �	 � ������	�����	������ ��	�� �����
 ��
���� �� ���� ���� �	 � �?

������ ��	�� .���	��� ���� �� �� +0! 
	����� 
����� �� ���� �	� ��� ���	�
����

����	��
��	� ��	 1� ��� �� 
���	���� �������� �� 	���� ��� ���������	 ,
���- ���
���
�� ��	������ )��
 �� ��� 
	��� 
����	�� �������� �� ����
��� �����	�
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+.)

��� �� ?:>� ��� 
���� ��������	 �� ������������ �� � 
�������������� �	� ���
��	�	� ���� *�	� 
�	� ����� �������	� ������	�� ���	��, ��� ������ �	 � �����
##6>BF �� ��������� �	 ��� �? ��	���� ������	 �� :������ (�

�
� �������	�� ����	����� ���� �	 ��������� ��������� ��
��	 �� �� ���������
������� ���� ������ ���
 ��	��	���	�� *�F, �? �������� ��������� ���� ��� �F
�����	 ��
��������	 �	� �	�������������� ���
��	�� ��� �F ��
�������� ��

�

�	� �� �
������� 
��������	 �	� �
������� �	�������	�� �� ��	� �� ���
�	��� ���	�� ����� � ����� � ������	 ���������� ��� 6CC ���	������ ����������� �	
������ .&�.'� �� ���� �	 � ��
��� ������� 
���� �� �	�������� ������ �	���� �	 ":�

� ��	��� ?:B *����������	������� ����������, �������	� �� ��� ����	� "�� ���
;()F58� "�� ������ ���
� �	� ���� �� � ����� �������� 
���� ����	� �	��� ��
��� "� ������� � ������	���
�������� �������� ��� ������ ���
 ��� ����� ���������


���� �� �	 ����� ���	�� �������	��	� ��� �������	�� ���
��	 ��� ������	���� �� ���
�
� �	����� �� ���� �� ����� ��� ?:B 
���� ���� ���������� ������ ��� �����	 �������
��������	�� ��� ������ �� ���� ��� ����� �������� ����� �������� ��
����� �������	�� �� �
�����
��� �� ��� �����	�� 
�������	� ���	��@ ��� ����� 
������
 ��
����� 
��� ���

���	� �������� �	� 
���� ���������� ��� ������ � �����

(����3!��������
 ������)��

�� �����	� �� �� ������	� �������	� �	 ��� ������	� ��������� �� �	 �F ���������
���	�
�����	 $ �	� ��� ��	�����	� ���� �� �	�������	�� �� ����� �������� $ �	
�	�������������� 
������
 �� ����� �� ��� ����� ���	�� ������ 
��������	� "�

����� ��� ���
 �� � ����	����� 
������
 �� +'58� ���� ��� ����� ������	��� �����
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 ���� �	�� ���

��

���� �� ��� 	����� ��$��� � ���� �� ���� ���� ��! �� ����
 �� 	�
� �����
� ���

���
��� 
����� ���� ����� �� �
 �	�

�� �� � 
�	���������� ����	� ����� �	�����
���� ��
����� �� ��� ������� �������
�! �� ���
 �������	����� ��� ����� ���� 
���$
5
�� ����	6 �
 ��
������� ��	����� �� �	��� �� ��� ��

����!

���
 ���


&�	 *������
�+ (,: (�)
� ��� ���������� ��� �����	���� ���������
 �� ��� ����

���$ �� ��� ��	� ������������� ������� ��� �� ��� ��	���
 �	 ���������	�	
�
���� ��� ��������� �� ��� B�����
 ���$ %�
� ��
�	����! 3��+
 ������ ��� ��

��� ��
��� ���� �� ��
 �������� %��	��� �	�� ��� 
����� 
���� �� ��� ��$���� 
����!

&���	�
 
.!; ��� 
.!� 
��� � ������� ���$� ���� ��� ���� ��	����� ��� 	���� ��
��! "�� 
����� 
���� �
 �� ��� ��������� 
���! 4� ���	����� �	�� ��� ��

����� ���
���� ���
��� �
 ����$�� �� ��� ���
��� �	�� ����� �	�$�
 ��� 
����� 
���� ��
�������� ���� ���
��� ���
����! 4� ��
� �������
 ���
 �
 � ��	��� ����������

���	������ ������ 
��� ��
���
 �
� �����	���� ��	����
 �� � ������� �����! "�� ����
���� ��������	
 ��� ���������� �	�
� ����� ����� �� 	���	� ���� �
 ���	��
�� ����

0<<

�����
 ���� ��� ���� �� ��� ���� �����	� ��� ���"



� ������	�������� �������������� �C 
����� �� ���� ����� ��� 	���	��� �	��$
�
������ 
���� ��� ����	��! ��
 ���� �� ���	����� �
 ��� 
��� �
 ��� �	�
� ���� ��
�� ����� �������! &	�� ��	�� �� 
��� �������
� ��� ���� ��

�
 �	���� � ������

��������� ������ �� �	�� ��� ��� 
���� �	 ����� �����������
 ����	��� �� ���
���
��� �	� �	 ��� ����+
 ��

��� ���	 ��� �	�
� ����! >� ���	� ����� 	����	�
��	� �� ��� ��	������ �

������ ��

�
 ��� ���� �� ��� 
���� ����! "�� �����	 �

�������� �	�� ��� ��	������ ��� ��� ������ �� ���
 �
 �� �	���� ��	� ���
��� �� ���

��� ���� �� ��� ���� ���� �� ��� ������! "�� 	�
��� �
 ���� ��� ���� 	����� �

*������+ ������	�
 
� ���� �� 
��
 ��	��� �� ��� �	�����������
������� 	���	 ����
�	���� ��� ����� ���� �	��!

"�� ���� �	�� ��
��� �
 ������ �� �� ����� �� ����� �� 
� ���� ��� ������	�� �����
�� ��� ���� �
 ��		��� ���� ��� ���� ������ ��	����� �� ��� ��	�9����� ���$ 
�	����!
4� ������� ��� ���� �	�� ��� ���� �
 ����� ������ ������	�
 �� �� ��������

���� ����� ���� �� ��
�	� ���� �� �
 ��		����� 
����� �� ��� 	���	 ���� ��� ��� ���
	���� ��� 
;=� �	�� �� ��� ���� �	�� �

�����! "�� ���� ��� ��

�
 ���	 ���
���� ����� 	����	-��	������ ��
� ��� ��� ���� �� 
������� �� � ��$���� ���������
	����	! @�� ��� ���� ��������	
 ��� �����-
��� ����� � 
����� �

����� ����


���	��� ����
 ����� �� ���� ��� ����	 ��� ����	 ���� �� ��� ����! > ��	���	
����� �	 	����	 $���
 ��� ���� ������� �� ��
 ��� �� ��� ���
���� ��� �	��� ����	
�� ��� ���� �	��
��	� 
�
���!

"�� ���
��� �
 � �	���
������������ 
����� ����	��	���� ����	 ��� ��������� ��
� 
�	�� 
�
��� ��� � 
����� ������ 	���	����! ,������ ��� ���� ������� �� �������
���� ��� ���
��� �
 ��� ����� 	����	� ����� �
 ��
������� ��	��� 
���� ���
�� ���

��
� �	��
��	� ����
! &������ ��� ���� ��

�
 ���$ ���� ��� ��

���� ��� �� �� ���
��$���� 
����� ����� �
 ������ �	���� �� � 
������� ������ �	 ��	�����	��� ����	!
"�� 
������� �� ���$ ���������
 �
 ����
�	���� �� ��� *�����	+ ����	�� �� ��� ���

�� &���	� 
.!�! �� � ����� ��	���� ��� �����
 �� ��� ���������	�	
 ���� �����	� ��
���
 *�����	+ ����	�� 
� ���� ����
 	���	��� �� ��� ������� ���� ���� ���$ �� ���
����	! "��
 ������������� �
 �� �

������ �����	�� ��������� ���� ��� �������


0<�

�����
 ���� ���� ���� ��� !������# ��+����� �� ���" ����������



��	�� ���� ��� ��	�����	
 ���� ���� �� ��� ��	��� 
������������! "�� ��
� �	������
��� 
���������� ��	�����	
 �	�? ����� ���� ��
�������� ���� 	�
���� �� ������ ���
������	 �������� �� ��� ���� �	��2 ��������	���	 ���� ����� �� ��� ����� ����

�	��2 �	�� ���� �� 
����-
��� ���� 
������2 �����	 ���� 
����2 ��� �� ���	
� ���
�	��$ �������	������ ����� �� ���� 
��	��� ������� �� ��	� ������!

��	� 	������

'��� (�)
 ���� ���������
 ��	 	�������� �������� ��� ������
��	�� 
�
���
� �����
�	� 	����	�� �� ���	��� �� ��
����	��	� ��� 	����� ����
! �� ���
� �������

����� �� ��� ��	��	� ���
� ��
� �	��
��	� ��������
 ���� ��� ���� ����� �����

�	���� ��� ���� �	��� �� �
 ����

�	� �� �	�� � 
���� ���� �� ���� ��� �� ���
��

���� ��� $��� �� 
�	������ ����� ��	�

 ��� �����-����	�� ���� ���� 
� ���� ���
����	�� �	��$ ��� �� 	��� ���������
��! ��+
 �������� �� ��� �	 ��� �����������	

�	�
 ������ ��$� ��� �����
 �� &���	� 
.!=� �����	��� ��� ��

����� ������ ��� ����
	������ �
 �� �
 ����	�� ���� ��� ���$! /�	��� ��
���	��
��	� ���� ��� ������������
�	�5
6 ����
 ��� �	�� ��� ��

���� �� 	���� ��� ���� ��	�

 ��� >�D ���� �
 
����

�� &���	� 
.!
 ! "�� ��	$��� �	������� �� 	�������� �������� ��� ���� ��������
���� �� ��
�	���� �� ������	 0
!

!�

� �
�� ��"���
���

8���	� �� ����� ��� ���$� ������	� ���	� �	� 
���	�� ����	 ������
 �� ��������
������ �����	��� ���� ��� ������� ������� �	 
����� �
���� �� ��� (�)! "�� ��
�

0<=

�����
 ����# ��� �����������	 ��� ������� �� �������� ��������� ������������"
������� �����	 ���� ���� ���������
 ,� �� ��� *-. ����� ��� ���� �� ��� �����

������ ��� ���� ���� �� ���
� ����



����	���� �� ���
� �	� 
���� �� &���	� 
.!

 
��	���� ���� ��� �����������

��
�	
 5>>6! "��
� �	����� ���
���� ������ �� ��� ���� �� ���������� �	��
��	�

���� ��� ��� �� ��� ���� �
 	������ �� �����	 ��	������� ��� ��	������� ��	���	
������ ���� �� ��� *
���+ ��	������! "�� 
��
�	
 �	� �������� ��������� �� �
����	������������ ���	��	�� 3D/ ������	� 8� �� ���������� �����������	�� 
��
�	

��	���� ����	 �����	 ���� �� ���� ��� �� ��� ����! �� 
��� �������
 ��� ��

��� ��

��� ��

���� ��
��� ��	���� ���
� ����� ����
 �
 �
�� �� ����� �� */+ �
 � *��

�������+
��������	!
A���	 ��� ��

���� ��		���� ���	� �	� ��� ���	�
������
� � ��� /! 4�� �
 ���

*��

���� ��+ ��������	 ����� �������
 ���������� ������ �� ��� ��
���� �� � ��
�

����! "�� ����	 �
 � *��� �������	+ ����� �	�����
 ���������� �	�
�	� �� ��� 
�����
��� ��
 ���� 	������ �	�� ��� ��

���� �� ���
����! '�	� ������
 �� ���
� ���� ��

����� �� ������	 0
! :��
�	 D ������
 
���� 	������� �� ��� ��$���� 
���! �� ��
���
�
� 
���$ ���� ��� ����� ��� 
� ��� ����	�� 
�
��� 
���
 ���� ��� ���$! :���
(�)
 ���� � 
�����	 
��
�	 �� ��� 
����� 	���!

$������� �%��
"�

�� ��� �	������ (�) ����� � ���	� ���� ��
 ���� ������� ����� �	��$
 �� ��� ����!
"��
 ��
 �	�� �� ��� ��	
� ������� �� �����	 �� ��� ����
��� 
����� ��� B�����

@
�  ! 3����	 ���� 
���� ��	� ��
 ���	 
< ��-
������ ��� ��� �	��$ �������	��

���� �
 
���� �� &���	� 
.!
0! �� ��� �� 
��� ���� ���� ����� �	��$ �
 
����� �	��
��
 ��������	
 �� �� ����� ���	������� 
� ���� �� 
����� ��
�	��$��� 
����� ����	�
�	�

���$ ������� �	��$
 ����� ��� ��$� �����! D��� ����� �	��$ ��
 
1 �� ����
��� ��� ����	������ ���	� ����
 �. �� ����! "��
 	��	�
���
 	��������� ��� ���$�

��� ���
��� �� ����	������ �� ��� ����� ��� �� ��
 
��� 	����
�� ���� �	������ ���

0<.

�����
 ����� &����� ������� ������� �� �������  %& ���� ���"



���� ��
��� ��
 �� �� ��� � ������	 ���� ����� �� �
�� �� �	��� ��		�� �	��$
2 �� ���
�����	 ���� 
���� ��
 ��
� 
����� ���� ��� �	��$
 ����� �� ���$�� ���
�	

�������	� ����������� ��� ���	� ����! A
��� ���� ����
� ���� ������� ���� ��	 �
����� 
���� 
�9� ����� �� ������� �	 �	�����! &�	
�� ������� ��� �	����� �� �	�

�
���$ ��� �� �� 
�����! D��� �� ��� ���������� �	�����
 �� ��� ��� �� ��	����

�	��$��� ����� �� ���	���� 
� ���� ���� ���� �����
 
������ ���� ��� ������
�� ��
 �������� �	��$� �	�

���$ ����� ����	 ��� �� ��� ��������� �� ��%����� �	��$
�
��� ��� ������ �� ��� 	��	������ �����	� ����� �� ������	����! > 
������� �� ���


�	����� ��
 ����� �� ��� ��	� �� �9����� 	���	����!

�

 �&�"��
 �
�
��'�


&�	 ���� 	��	�������� �	�� � ���� 
�
��� �� �
 �

������ ���� ��� ����� �� ��� ����
��� �� 	����� �
 ������� ��� 
��� �
 ��
 �	�
��� �� 	���	�� ���� 	�
���� �� ���

����� �� ����� ��� ���� �
 ������! �� �� ����� 
�
��� ��� ���� ��� �
 �������
��	����� ��� �� � � �� ��� ��	������ �� ���� �	����! �� �����	 ��� 	���	� �	 	����� ����
��� �
 ������ ���� �	�� ��� ��	������ ���� �� � ��	� 
���� ������� �	�������



����� ��

�
 ����	 �� ���� ��� ������ �	��������
� ��� ������� ����� �	��������
��	���	 ���� ��� �	������� 
����	�� �
 ��� ���� ���� �	 �/����� ����� �
 ���	��
��!
�� ��� 
��� ���� �
 �
�� ��	 	���	� ��� 	����� 5�
 �
 �
����� ��� ��
� �� ����� ����

	���	��	
6 ��� �9����� �		�	 ���� ��� �� �������� �����
� ���	� �
 �� �9�����
�����	���� ������� 	���	� ��� 	����� 
�
���
! > �	��	���	��� ���� �	��
E	���� �� :������� ���� ��� �� �� �� ����� ������	#
"��
 �9����� ��

 ������� ��� �
 �� �
 ��	 E	����� �
 ��� $�� �� 
����

��� 	���	��

��� ��� 	����� �� ����� 
�����
 ������� � ���	� ����! 3��+
 ��
������ ��	 �����
����
 > ��� 8� ��� 
$�� >+
 ���� ��� 
�� ����$��
� ��� 8+
 ���� ��� 
��
��������$��
� �
 �� &���	� 
.!
1�! "��
 ����	�
 � ����� 1 � �����	���� �� �9�����

����� ������� ��� ��� ����
� ��� ��� 	�
��� �
 ����� �	��$
 �� ��� ���� ��$� ���
�
�� &���	� 
.!
1�!
C��� ��� �������� �		�	 �� 1 �� ���� > ���� 	��� ��	������ ������� �	�� ���� 8+


�	��$
� ��� ���	���	� ��� ���	� ���� ��� �� ����������! "��
 ��
 ��� �����
�������� �� ��� B�����
 (�)�3B ��	���� �
��� ��� 
��� ��

���� ��� ��	������ ���

��� ���$ ������ �
 ��� �	������ (�) ��	���� ��� ���� �����	 ���� 
���� 	������
�� � ��	 ����� ��� ����� �	��$ ����� ���� �� ;� ��! �� ��	$��� ��� ��� �������	
������� ��
 � 	������!

0<;

�����
 ����� 0��������� ��������	' ��� ����" ��������� ���  )* ������ ��
�������� �� ��� 1������ 2�344 �������



:��
������ ��	���
 �
� � 
�����	 �9����� ����? =� ��	 (,: ��� 
 � ��	 (���� ;!
"�� ���
�� ���
��� ����
 �
 ������ ���
 ����	� �� ���� ��
�!

(�"����)�	��%

"�� ��	��� 
������������ 
��
 ��� ��� ��	�����	
 �� ��� 	���	��� 
����� �� ��� ����
��� �� �
 ����	���� ���� ���� ������� �� 	���	� ��� �������$ �����	�
 ������� ��
���
� ��	�����	
! �� � (�) �
 �� � ��	� �	 �����%�
��� 
����� �����	������ �	

������������� �� ��� ���� 	���	� ��� ���� ���$ ��
 ��� ����
 
���
�����	���� ���
��
�	��$��� ��� ����	 �	�����
 ���� �	�
� ���� �� �
 ������ ���� �� 	����� ����

�	�� ������	 �������� �	 ���� ��
 ����
 �	� 	������� ��
����	�! B�

���� ���

��
� ������ ���
� �� ��������������� �� � (�) �
 ���������� ��
��������� ��
���$ ���������
� ��	������	�� ������	�� ���	�-���� �����
� ��	� �������� ��� ����
�	�� 	���	����� ����� ��� ���
���� ��
��������� �� 
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n n+1 n+2 n+3 n+4 n+5 n+6

Head A record:
phase advances 90O /line

Head B record:
constant phase

Head A playback:
contains crosstalk from B

Head A playback:
correct phase restored

Head A playback:
delayed by 2 lines

'A' output from delayline
matrix: crosstalk removed
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